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// 50Hz  

void parallelOutThread( void )
{
     while( 1 ) {
         outbyte( parallelportaddress , 0xff ) ;
         RtSleep( 10 ) ;
         outbyte( parallelportaddress , 0x00 ) ;
         RtSleep( 10 ) ;
     }
}

　■　■　INtime의 구조

INtimeWindowsWindows Task

Pentium
Class

Windows

     Real time API
(INtime API,iWIN32 API)

Win32 API

highest
highest

lowest lowest

 APIINtime

SignalEndOfRtInterrupt,  SetRtInterruptHandler,  ResetRtInterruptHandler,
SignalRtInterruptThread,  WaitForRtInterrupt,  DisableRtInterrupt,  
EnableRtInterrupt

CreateRtMailbox *,  DeleteRtMailbox *,  SendRtHandle *,  ReceiveRtHandle *,  
SendRtData *,  ReceiveRtData *

AllocateRtMemory,  FreeRtMemory,  CreateRtMemoryHandle,  
DeleteRtMemoryHandle,  MapRtSharedMemory *,  MapRtPhysicalMemory,  
GetRtPhysicalAddress,  GetRtSize *

CatalogRtHandle *,  LookupRtHandle *,  UncatalogRtHandle *,  
InspectRtProcessDirectory,  GetRtHandleType *,  GetRtHandleTypeEx

CreateRtProcess *,  ExitRtProcess *,  RtNotifyEvent,  
RegisterRtDependency,  UnregisterRtDependency,  RegisterRtSponsor,  
UnregisterRtSponsor

knRtSleep,  knStartRtScheduler,  knStopRtScheduler

CreateRtSemaphore *,  DeleteRtSemaphore *,  WaitForRtSemaphore *, 
ReleaseRtSemaphore *

GetLastRtError *,  SetLastRtError,  CopyRtSystemInfo,  ReportRtEvent

CreateRtThread,  DeleteRtThread,  GetRtThreadPriority,  
GetRtThreadHandles,SetRtThreadPriority,  SetRtProcessMaxPriority,  RtSleep,  
GetRtThreadAccounting,SuspendRtThread,  ResumeRtThread, GetRtThreadInfo

ntxGetLocationByName,  ntxGetFirstLocation,  ntxGetNextLocation, 
ntxGetNameOfLocation

GetExceptionCode,  GetExceptionInformation,  GetExitCodeProcess, 
GetExitCodeThread,  GetLastError

CloseHandle,  CreateEvent,  CreateMutex,  CreateSemaphore,  
CreateThread,ExitProcess,  ExitThread,  GetCurrentProcess,  
GetThreadPriority,  OpenEvent,OpenMutex,  OpenProcess,  OpenSemaphore,  
OpenThread,  SetEvent, WaitForMultipleObjects,  WaitForSingleObject

HeapAlloc,  HeapFree,  HeapSize,  InterlockedCompareExchange,  
InterlockedExchange,  InterlockedExchangeAdd,  InterlockedExchangePointer, 
InterlockedIncrement

＊ 

RtAttachInterruptVector,  RtDisableInterrupts,  RtEnableInterrupts, 
RtReleaseInterruptVector

＊

RtDisablePortIo,  RtEnablePortIo,  RtReadPort,  RtSetBusDataByOffse, 
RtWritePort

EnterCriticalSection,  InitializeCriticalSection,  LeaveCriticalSection,  
ResumeThread,  SetThreadPriority,  Sleep,  SuspendThread

RegCreateKeyEx,  RegEnumValue,  RegLoadKey,  RegOpenKeyEx,RegQueryInfoKey,  
RegQueryValueEx,  RegSetValueEx 

CreateDirectory,  CreateFile, DeleteFile,  FreeLibrary,  
GetProcAddress,LoadLibrary,  ReadFile, WriteFile

　

data8 = inbyte( portaddress )
data16 = inhword( portaddress )
data32 = inword( portaddress )
outbyte( portaddress , data8 )
outhword( portaddress , data16 )
outword( portaddress , data32 )
blockinbyte( portaddress , size . *buffer )
blockinhword( portaddress , size . *buffer )
blockinword( portaddress , size . *buffer )
blockoutbyte( portaddress , size . *buffer )
blockouthword( portaddress , size . *buffer )
blockoutword( portaddress , size . *buffer )

(*) (*)

Non Real time 
 application

 Real time 
application

User Mode ( Ring3 )
Kernel Mode ( Ring 0 )

Real time 
   Kernel

Realtime TASK
RT prioritiesNT priorities

그림3. INtime Architecture

Interrupt관리

Memory관리

Memory관리

Mail관리

Object관리

Status관리

Thread관리

System data관리

예외 관리

I/O조작

Registory관리

Process관리

Schedule관리

Semaphore관리

Object관리

Interrupt관리

Schedule관리

File관리

표2.

표3. iWIN32 API

대응하는 NTX API가 있습니다. RTX호환API입니다.

INtime 시스템에서는 하나의 CPU상에서 Windows와 INtime 리얼타임 
커넬이 동시에 동작합니다. Windows와 INtime 커넬의 변환은 Pentium 
프로세서의 하드웨어 멀티태스킹 기능으로 실현되고 있기 때문에 고
속입니다. INtime 에서는 각각의 스레드는 256 레벨, Windows 스레드
는 32 레벨의 우선도로 관리되고 있습니다.
Windows 전체는 254번째의 프로세스로서 INtime 이 관리하므로, Win
dows 동작의 형편에 의해 INtime 스레드의 리얼타임성이 손상되는 일
은 없습니다. INtime 어플리케이션은 Windows 어플리케이션과 같게 
링 3의 유저모드로 동작하기 때문에 메모리 보호·주소 분리가 유효
하게 행해집니다.

● 메일 박스에 의한 데이터 교환 
리얼타임스레드, Windows 스레드의 어느 쪽에서도 동기적/비동기적으로
데이터 교환할 수 있는 메일 박스를 설치할 수 있습니다.
● 공유 메모리에 의한 데이터 교환
Windows 및 INtime 의 어느 쪽의 스레드로 부터도 읽기 쓰기 할 수 있는 임의
의 크기의 메모리를 확보할 수 있습니다.
● 리얼타임 공유 라이브러리(RSL)
Windows의 DLL와 같게, 리얼타임 프로그래밍에 대해도 라이브러리를 다이나
믹하게 공유할 수 있습니다.
● 표준 디바이스 드라이버
리얼타임 드라이버로서 시리얼 통신, TCP/IP, USB2.0, 공업용 리모트 I/O 네트
워크등을 준비해 있습니다.
● 외부 I/O인터페이스
디지털 확장 보드등의 외부 I/O에의 액세스는 Windows와 같이 특수한 드라
이버는 불필요합니다.MS-DOS로의 프로그래밍과  같이 I/O공간에 직접 입출
력할 수 있습니다. (표 1·리스트 확장 보드로서 PCI 보드를 사용하기 위한 
PCI 함수가 표준으로 제공되고 있습니다.
● 리얼타임 API
인터럽 핸들러를 응용 프로그램으로서 이용할 수 있습니다.
INtime I, X 를 자유롭게 사용할 수 있으므로 비리얼타임 어플리케이션을 용이
하게 리얼타임에 이식할 수 있습니다.
  (표 2) (표 3)

표1. 외부I/O계수일람

입력

출력

블록입력

블록출력

LIST 1. 외부출력 Sample
패러럴 포트 펄스출력스레드

APPLICATION INTERFACE
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■　개발환경

INtime System은 비Realtime의 Windows Application(GUI, Disk I/O
처리등)과 Realtime Application개발 Platform으로서 구성되어 있습
니다. 모두 Application 개발 Platform으로 Microsoft Visual Studio(5.
0/6.0/.NET)를 사용합니다.

(INScop)

Ⅲ /(SoftScope Spider)

그림.4 INtime Software개발

Visual C/C++에 의해 개발 

 SoftScope/Spider
    Sorce code
     Debugger

Visual Studio
Sorce code
Debugger

Windows와 INtime을 동기 Debugger

Visual Studio환경

XXX.exe

Link
Realtime
C Librury
INtime API
iWIN32 API

Windows
 C Librury
NTX API

Windows
Application
XXX.C

Realtime
Application
YYY.C

Wizard
Sample
Program

Link

Windows
Application

Realtime
Application

YYY.rta

●Windows 부분을 개발하는 경우, 통합 디버거도 포함해 표준적인
    VisualStudio 개발 환경을 이용합니다. C/C++외, VB 등 오브젝트
   형 언어를 사용할 수 있습니다.
●INtime 시스템의 리얼타임 부분을 개발하는 경우, VisualC 또는 
   C++를 사용합니다. INtime 가 가지는 리얼타임 API, C/EC++
  라이브러리를 이용할 수 있습니다(그림.4)
●리얼타임 어플리케이션 개발용으로, VisualStudio의 애드 인
   (Add In)으로서 INtime Wizard가 넣어져 있어 리얼타임 어플리케이
  션 개발의 부담을 완화합니다.
●리얼타임 샘플 프로그램도 다수 제공되고 있습니다.

●Visual studio와의 제휴
   비리얼타임(Windows) 어플리케이션은 VisualStudio를 사용  하며 리얼타
   임 어플리케이션은 SoftScopeⅢ 또는 Spider 의 Source Code 디버거를
   사용합니다. 이들 어플리케이션을 하나의 디스플레이상에서 동기 시키
   면서 통합적으로 디버그 할 수 있습니다.
●Soft scopeⅢ Spider source code 디버거 
   Source code를 보면서 breakpoint, 싱글스텝트레이스, 스킵 트레이스, 
   memery dump, 레지스터 덤프, 변수 워치, 스레드 서스펜드/resume등의
   방법으로 디버그 할 수 있습니다.
●모든 multi-thread 조작이 가능 
   스레드윈드우를 이용해 디버그 대상의 스레드를 임의로 선택할 수 있습니
   다.
●로컬 및 리모트 노드의 디버그 
   SoftScopeⅢ/Spider 는, 단일 PC로 Windows와 공존하고 있는 INtime 노드 
   구성의 디버그 뿐만이 아니라, 시리얼이나 Ethernet으로 접속된 원격지의 
   리얼타임 노드도 디버그 할 수 있습니다.(그림 5)
●리얼타임 스레드 트레이사(INscope) 
   리얼타임스레드의 동작 타이밍을 그래픽에 분석할 수 있습니다.  (그림 6)

●블루스 클린 크래쉬·핸들링 
   INtime 리얼타임 어플리케이션은 Windows 행업(블루스 클린)을 즉석에서 
  이벤트로서 검출할 수 있습니다. 그리고, GUI를 잃은 채로 제어를 계속하는
  일도, 경보를 발표하는 일도, 시스템 재기동을 실시하는 것도 가능합니다.
●INtime Explorer
   INtime 의 관리하는 모두 오브젝트(프로세스/스레드/메모리/메일박스/
   semaphore외)를 다이나믹하게 참조해, 관리할 수 있는 또, 응용프로그램 
  에러의 리포트-팅 기능을 가지고 있습니다.
●Windos 이벤트 로그 서비스와의 제휴
   리얼타임 프로세스는, 필요에 따라서 치명적인 장해 발생이나, 경고를 
   Windows의 관리하는 이벤트 로그 서비스에 대해 기록을 의뢰할 수 있습니
   다.

■ 시스템의 감시 기능 / 보수 기능

그림6. 리얼타임 스레드 드레서

그림5. Source code 디버거

디버거 기능
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